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5 Anordnung zum Befiillen und/oder Entleeren von mit Artikeln gefiillten und/oder 
zu befullenden Behaltern sowie Handhabungsvorrichtung zum Transportieren der 
Behalter 

Beschreibung 

10 Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Befiillen und/oder Entleeren von mit 
Artikeln gefiillten und/oder zu befullenden Behaltern, im wesentlichen umfassend 
mindestens eine Handhabungsvorrichtung zum Transportieren von gefiillten und/oder 
zu befullenden Behaltern zwischen einem Speicher und einer den Fullstand der Behalter 
verandemden Vorrichtung, mindestens eine den Fullstand der Behalter verandernde 

15 Vorrichtung, sowie mindestens einen Speicher zur Aufiiahme gefiillter und/oder zu 

befullender Behalter. Des weiteren betrifft die Erfindung eine Handhabungsvorrichtung, 
insbesondere als Bestandteil der oben genannten Anordnung, im wesentlichen 
umfassend einen Handhabungsarm, der in mehreren Freiheitsgraden bewegbar 
ausgebildet ist, ein Greifelement, das am freien Ende des Handhabungsarms bewegbar 

20 angeordnet ist und mindestens eine Linearfuhrung mit einem auf der Linearfuhrung 
bewegbaren Tragelement sowie eine Halteelement fur die Behalter aufweist, und einen 
Antrieb zum Bewegen des Tragelementes. 

Derartige Anordnungen und Handhabungsvorrichtungen kommen insbesondere in der 
25 tabakverarbeitenden Industrie zum Einsatz. Haufig rmissen Artikel aus 

unterschiedlichen Griinden aus der Verarbeitung ausgeschleust und zu einem spateren 
Zeitpunkt wieder in die Verarbeitung eingeschieust werden. Es besteht beispielsweise 
die Notwendigkeit, Filter vor der Verbindung mit einem Tabakstock oder dergleichen 
auszuharten. In einem anderen Beispiel muB ein Uberangebot an Zigaretten 
30 zwischengespeichert werden. Die Filter, Zigaretten oder anderen Artikel werden zu 

diesem Zweck an einer Befiillungsstation in Behalter, sogenannte Schragen, gefiillt und 
mit der Handhabungsvorrichtung in einen Speicher transportiert. Fur den Fall, daB die in 
den Schragen gepufferten Artikel wieder in die Verarbeitung eingeschieust werden 
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sollen, mussen die Schragen aus den Speichern entnommen und einer 
Entleerungsstation zugefuhrt werden. 



Bei bekannten Anordnungen sind die Speicher im Bereich der den Fullstand der 
5 Behalter verandernden Vonichtungen angeordnet, wobei die Anordnung derart offen 
gestaltet ist, dafi die Handhabungsvonichtung auch wahrend des Betriebes zuganglich 
ist. Auch sind die Speicher und die Vorrichtungen zum Verandern des Fiillstandes der 
Behalter so angeordnet, daB ein komplexer Bewegungsablauf der Handhabungs- 
vorrichtung mit weiten Transportwegen erforderlich ist. Die bekannten Handhabungs- 
10 vorrichtungen zum Transfer der Behalter sind jeweils fur speziell angepaBte Behalter 
einsetztbar. 

Die bekannten Anordnungen weisen den Nachteil auf, daB zum einen erhebliche 
Verfahrwege fur den Transfer der Behalter aus dem Speicher an die den Fullstand der 

1 5 Behalter verandernde Vorrichtung und zuruck erforderlich sind, was die Leistung, 
namlich insbesondere den Durchsatz der zu transportierenden Artikel, reduziert. Des 
weiteren birgt die offene Anordnung ein erhebliches Sicherheitsrisiko fur die 
Bedienperson. Die bekannten Handhabungsvorrichtungen fur den Transfer der Behalter 
weisen den Nachteil auf, daB sie nur begrenzt einsetzbar sind bzw. konstruktiv sehr 

20 aufwendig sind, urn an unterschiedliche Behalterformen und -abmessungen adaptiert 
werden zu konnen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine kompakte und universell 
einsetzbare Anordnung zu schaffen, die leicht handhabbar und sicher ist. Des weiteren 
25 besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine leicht handhabbare und universell 
einsetzbare Handhabungsvonichtung zu schaffen. 



Diese Aufgabe wird zum einen durch eine Anordnung der eingangs genannten Art 
dadurch gelost, daB die Anordnung als geschlossene Einheit ausgebildet ist, derart, daB 
30 die Handhabungsvorrichtung von der mindestens einen den Fullstand der Behalter 
verandernden Vorrichtung sowie dem mindestens einen Speicher zellenartig 
umschlossen ist. Durch die Bildung einer geschlossenen Zelle ist eine sehr kompakte 
und gleichzeitig sichere Anordnung geschaffen, die einen Transfer der Behalter mit sehr 
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kurzen Transportwegen gewahrleistet. Dadurch werden die Behalter- Wechsel-Zeiten 
reduziert. 

Vorteilhafterweise sind die Speicher an ihren nach innen gerichteten, der 
Handhabungsvorrichtung zugewandten Seite verschliefibar, wobei dies dadurch erreicht 
wird, daB jeder Speicher einem wahlweise zu offhenden oder zu schleiBenden 
Schleusenelement zugeordnet ist. Durch diese Ausbildung ist ein Wechsel der Speicher 
wahrend des Betriebs der Anordnung gewahrleistet. Ein Speicher ist damit von der 
eigentlichen Zelle abgekoppelt bzw. getrennt, so daB ein unbeabsichtigter Zugriff der 
Handhabungsvorrichtung ausgeschlossen ist. 

Bevorzugt ist die Handhabungsvorrichtung universell derart ausgebildet, daB Behalter 
an einer glatten Teilflache auf der aus dem geoffiieten Speicher weisende Seite greifbar 
sind. Dies ermoglicht den flexiblen und im wesentlichen von der Form und Gestalt der 
Behalter ungebundenen Einsatz der Anordnung. 

Des weiteren wird die Aufgabe durch eine Handhabungsvorrichtung mit den 
Merkmalen der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB das Greifelement derart 
ausgebildet ist, daB Behalter an glatten Teilflachen auf der aus einem Speicher 
weisenden Seite greifbar sind. Dadurch ist eine flexible Verwendung der 
Handhabungsvorrichtung sichergestellt, und zwar im wesentlichen unabhangig von der 
Gestalt und Form ublicher Behalter. 

Vorzugsweise weist das Greifelement an der den Behaltern zugewandten Seite 
Elemente zum Driicken und/oder Schieben der Behalter auf. Dadurch kann auf 
zusatzliche Greif- und/oder Befestigungselemente verzichtet werden, so daB der Aufbau 
der Handhabungsvorrichtung vereinfacht ist. Auch ermoglicht diese Ausbildung 
besonders einfach den universellen Einsatz. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist das Greifelement 
mindestens einen, vorzugsweise zwei Saugnapfe, insbesondere zum Ziehen der 
Behalter, sowie mindestens ein, vorzugsweise zwei Pufferelemente, insbesondere zum 
Driicken der Behalter auf. Mit den Saugnapfen und den Pufferelementen mussen die 
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Behalter zum Transport nur minimale Anforderungen, namlich eine kleine 
Angriffsflache, erfullen, die jeder iibliche Behalter aufweist, so daB samtliche ublichen 
Behalterformen mit der Handhabungsvorrichtung transportierbar sind, und zwar ohne 
zusatzlichen konstruktiven Aufwand. 

5 

Weitere vorteilhafte und bevorzugte Merkmale und Ausfuhrungsformen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspriichen und der Beschreibung. Besonders bevorzugte 
Ausfuhrungsformen werden anhand der beigefugten Zeichnung naher erlautert. In der 
Zeichnung zeigt: 

10 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemaBen Anordnung mit vier 
Speichern, 



Fig. 2 eine perspektivische Ansicht von Teilen einer erfindungsgemaBen Anordnung, 

15 

Fig. 3 eine Einheit aus einer Vorrichtung zum Entleeren von Behaltern und einer 
Vorrichtung zum Befullen von Behaltern, 



Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Anordnung gemafi Figur 1 , 

20 

Fig. 5a + b) perspektivische Ansichten eines an einem Schleusenelement angedockten 

Rollwagens von schrag hinten und schrag vome mit geof&ietem 
Schleusenelement, 



25 Fig. 6a + b) perspektivische Ansichten eines vom Schleusenelement abgekoppelter 

Rollwagens von schrag hinten vmd schrag vome mit geschlossenem 
Schleusenelement, 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines Rollwagens mit drei Ebenen mit je sieben 
30 Behalterfachern, 



Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Containerwagens mit drei Containern, 
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Fig. 9a + b + c eine Vorderansicht, eine Seitenansicht und eine Draufsicht eines 

Speichers, 

Fig. 10a + b + cdie Ansichten des Speicherelementes gemaB der Figuren 9a bis c) mit 
5 einem fiihrerlosen Transportfahrzeug vinterhalb des Speichers, 

Fig.l 1 eine vergroBerte Darstellung eines Greifelementes, 

Fig. 12a + b) eine Draufsicht bzw. eine Seitenansicht des Greifelementes an einem 
10 Behalter in einem Container, 

Fig. 13a + b) eine Draufsicht bzw. eine Seitenansicht des Greifelementes gemaB Figur 

10 mit einem aus dem Container entnommenen Behalter, 

1 5 Fig. 1 4 eine perspektivische Darstellung des Greifelementes von schrag vome, 

Fig. 15 eine Seitenansicht des Greifelementes gemafl Figur 12, 

Fig. 16 Details eines Greifelementes, 

20 

Fig. Heine perspektivische Ansicht des Greifelementes wahrend des Transports eines 
Behalters, 

Fig. 1 8 eine weitere Ausfuhrungsform eines Greifelementes, 

25 

Fig. 1 9 eine weitere Ausfuhrungsform eines Greifelementes, 

Fig. 20 eine Draufsicht auf das Greifelement gemafi Figur 15 im Teilschnitt, 

30 Fig. 2 1 eine Seitenansicht des Greifelementes gemaB Figur 1 5, 

Fig. 22 eine Seitenansicht des Greifelementes gemaB Figur 19 mit gerade gelostem 
Behalter, und 
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Fig. 23a + b) eine Draufsicht bzw. Seitenansicht einer weiteren Ausfiihrungsform eines 

Greifelementes mit beweglichem Stiitzelement. 

5 Die gezeigten Anordnungen dienen zum Entleeren, Befullen und Speichern von mit 
Artikeln gefullten oder zu befullenden Behaltern. Die Handhabungsvorrichtung als 
universelles Greif-System ist Bestandteil der Anordnung und dient zum Transfer der 
Behalter zwischen den einzelnen Komponenten der Anordnung. 

10 In der Figur 1 ist eine solche Anordnung 10 gezeigt, die im wesentlichen aus einer 
zentralen Handhabungsvorrichtung 1 1, einer Vorrichtung 12 zum Entleeren von 
Behaltern 13, einer Vorrichtung 14 zum Befullen von Behaltern 13 sowie vier 
Speichern 15, 16, 17, 18 gebildet ist, wobei die Vorrichtungen 12 und 13 sowie die 
Speicher 15 bis 18 durch Zaunelemente 19 zur Bildung eines Arbeitsraumes 20 

15 miteinander verbunden sind. Die Handhabungsvorrichtung 1 1 ist innerhalb des 

Arbeitsraumes 20 angeordnet und damit nach auBen hin abgeschirmt. Der Arbeitsraum 
20 bildet quasi eine in sich geschlossene Zelle, innerhalb der die 
Handhabungsvorrichtung 1 1 mit mehreren Freiheitsgraden verfahrbar, verschwenkbar 
oder in anderer Weise bewegbar ist. Altemativ kann die Anzahl der den Fiillstand der 

20 Behalter 13 verandernden Vorrichtungen 12 und 14 zum Entleeren bzw. Befullen der 
Behalter 13 sowie die Anzahl der Speicher 15 bis 18 variieren. 

Die Speicher 1 5 bis 1 8 sind an ihren nach innen, der Handhabungsvorrichtung 1 1 bzw. 
dem Arbeitsraum 17 zugewandten Seite verschliefibar ausgebildet. Hierzu ist jedem 

25 Speicher 15 bis 18 ein Schleusenelement zugeordnet, das z.B. als Rolltor 21, 22, 23, 24 
ausgebildet sein kann. Die Roll tore 21 bis 24 lassen sich offiien und wieder 
verschlieBen, um den Speicher 15 bis 18 jeweils vom Arbeitsraum 17 abzukoppeln. In 
Figur 1 ist das Rolltor 21 geoffiiet, wahrend die Rolltore 22 bis 24 geschlossen sind. Die 
Speicher 15 bis 18 sind an die Schleusenelemente bzw. die Rolltore 21 bis 24 

30 ankoppelbar und wieder abkoppelbar, um die Speicher 1 5 bis 18 ggf. austauschen zu 
konnen. Die Speicher 15 bis 18 sind an einem Rahmen 25, 26, 27, 28 der Rolltore 21 
bis 24 fixierbar, um insbesondere wahrend des Betriebes der Anordnung 10 eine sichere 
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Positionierung gewahrleisteten zu konnen. Die Fixierung wird mittels seitlich am 
Rahmen 25 bis 28 angeordneter Platten-Elementen 29, 30 (siehe z.B. Figuren 5a und 
5b) realisiert. Die Platten-Elemente 29, 30 sind schwenkbar ausgebildet und 
ermoglichen eine Fixierung sowohl tangential als auch senkrecht zur Offhung des 
5 Roiltores 21 bis 24, wenn die Platten-Elemente 29, 30 nach auBen geschwenkt sind. 



Die Vorrichtungen 12 und 14 sind nebeneinander angeordnet. Der Vorrichtung 12 zum 
Entleeren der Behalter 13 ist eine obere Bandstation 31 und eine untere Bandstation 32 
vorgeschaltet. Die Bandstation 3 1 dient zum Ablegen voller Behalter 13 und Zufiihren 

10 derselben an die Vorrichtung 12. Die Bandstation 14 dient zum Ablegen der in der 

Vorrichtung 12 entleerten Behalter 13 und Abfuhren derselben von der Vorrichtung 12. 
Die Vorrichtung 14 zum Befullen der Behalter 13 ist analog mit einer oberen 
Bandstation 33 und einer unteren Bandstation 34 ausgestattet, wobei die Bandstation 33 
zum Ablegen leerer Behalter 13 und Zufiihren derselben an die Vorrichtung 14 und die 

15 Bandstation 34 zum Ablegen der in der Vorrichtung 14 gefullten Behalter 13 und 

Abfuhren derselben von der Vorrichtung 14 dient. Die Bandstationen 3 1 bis 34 sind alle 
gleich ausgerichtet und zwar derart, daB die Behalter 13 quer zu ihrer Langserstreckung, 
also mit einer Breitseite voraus, forderbar sind. 

20 Jeder Vorrichtung 12 und 14 sind in der gezeigten Ausfuhrungsform zwei Speicher 15, 
16 und 17, 18 zugeordnet. Die Speicher 15 und 18 sind der Vorrichtung 12 bzw. 14 urn 
90° versetzt zugeordnet. Das bedeutet, daB die Ausrichtung der Behalter 13 in den 
Speichem 15 und 18 und auf den Bandstationen 3 1 bis 34 gleich ist. Die Speicher 16 
bzw. 17 sind gegenuber den Speichem 15 und 18 urn 90° versetzt angeordnet und 

25 stehen auf der den Vorrichtungen 12, 14 gegenuberliegenden Seite der 

Handhabungs vorrichtung 1L Die Vorri^tmigen 12 und 14 konnen jeweils als 
sogenannte „Top-Lader" mit einem Zugang fur die Behalter 13 von oben oder als 
„Front-Lader" mit einem Zugang fur die Behalter 13 von vome bzw. von der Seite 
ausgebildet sein. 

30 

Die Speicher 1 5 bis 1 8 sind wahl weise stationar oder mobil ausgebildet. Als stationare 
Speicher kommen z.B. feste Gestelle in Betracht, die Facher 35 zur Aufiiahme der 
Behalter 13 aufweisen. In einer anderen nicht dargestellten Ausfuhrungsform sind 
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ortsfeste Container in einem Regallager angeordnet, die z.B. auch mit einer Bandstation 
zur Bereitstellung der Behalter in den Greifbereich der Handhabungsvorrichtung 1 1 
versehen sein konnen. In den Figuren 5 bis 1 0 sind unterschiedliche mobile Speicher 1 5 
bis 18 gezeigt. Figur 5a zeigt einen Rollwagen 36, der auch Schragenwagen genannt 

5 wird. Der Rollwagen 36 ist an ein Rolltor 21 im Bereich des Rahmens 25 angekoppelt 
und durch die Platten-Elemente 29, 30 fixiert. Das Rolltor 21 ist geoffiiet (siehe Figur 
5b). Die geschlossene Position des Rolltors 21 ergibt sich aus der Figur 6b. In der Figur 
6 ist der Rollwagen 36 vom Rolltor 21 abgekoppelt. Das Rolltor 21 kann sich in 
unterschiedlichen Zustanden befinden, namlich zum einen in einer vollstandig 

10 geschlossenen Position gemaB Figur 6b. In dieser Position kann der Rollwagen 36 
abgefiihrt oder ein neuer Rollwagen 36 angedockt werden. Zum anderen kann das 
Rolltor 21 mit seiner Unterkante auf dem Rollwagen 36 quasi bundig aufliegen (siehe 
Figur 5b), so daB der Rollwagen 36 abgearbeitet werden kann. In einer (nicht 
dargestellten) weiteren Position ist die Unterkante des Rolltores 21 maximal nach oben 

15 gefahren. Diese Position ist fur die Betriebsunterbrechung der Anordnung 1 0 
vorgesehen, um in die Zelle bzw. den Arbeitsraum 20 eintreten zu konnen. 

Der Rollwagen 36 (z.B. gemaB Figur 7) weist drei Ebenen 37, 38, 39 auf, auf denen 
jeweils sieben Facher 35 angeordnet sind. Die Facher 35 sind mit einem leicht geneigten 
20 Bodenelement 40 versehen, um eine Herausfallen der Artikel aus den teilweise 
geoffheten Behaltern 13 zu verhindern. Des weiteren sind die Facher 35 derart 
ausgebildet, daB die in den Fachern 35 angeordneten Behalter 13 bodenseitig, also auf 
der den Bodenelementen 40 zugewandten Seite, fur die Handhabungsvorrichtung 1 1 
zuganglich sind. 

25 

Die Figur 8 zeigt einen Containerwagen 41, der in der gezeigten Ausfuhrungsform drei 
Container 42 aufweist. Die Container 42 konnen fest oder lose am Containerwagen 41 
angeordnet sein. Die Facher 35 der Container 42 sind derart ausgebildet, daB die in den 
Fachern 35 angeordneten Behalter 13 bodenseitig fur die Handhabungsvorrichtung 1 1 
30 nicht zuganglich sind, so daB eine Unterstutzung der Behalter 13 erst nach dem 
teilweisen Herausziehen derselben moglich ist. 
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Weitere Ausfiihrungsformen der Speicher 1 5 bis 1 8 sind in den Figuren 9 und 1 0 
dargestellt. Die darin gezeigten Speicher sind als Behaltergestelle 43 ahnlich wie die 
Rollwagen 36 aufgebaut, mit dem Unterschied, daB anstelle der Rollen stelzenartige 
FiiBe 44 vorgesehen sind. Die FiiBe 44 sind so hoch ausgebildet, daB z.B. ein fahrerloses 
5 bzw. fiihrerloses Transportsystem 45 unter das Behaltergestell 43 fahrbar ist, urn diesen 
zu tauschen. Aus den Figuren 9a und 10a laBt sich weiterhin entnehmen, daB jedem der 
Facher 35 korrespondierend zu den geneigten Bodenelementen 40 Fuhrungsschienen 46 
zugeordnet sind. 



10 Die Handhabungsvorrichtung 1 1 ist universell derart ausgebildet, daB Behalter 13 an 
einer glatten Teilflache auf der aus dem gedffheten Speicher 15 bis 18 weisende Seite 
greifbar sind. Ublicherweise weist jeder Behalter 13 an einer Stirnseite, die aus dem 
Speicher 15 bis 18 herausweist, mindestens eine kleine Angriffsflache auf, an die 
Greifelemente angreifen konnen. Im folgenden wird die Handhabungsvorrichtung 1 1 als 

15 Bestandteil der Anordnung 10 naher erlautert. 

Die Handhabungsvorrichtung 1 1 weist im wesentlichen einen Handhabungsarm 47 
sowie ein Greifelement 48 auf. Der Handhabungsarm 47 ist in ublicher Weise 
ausgebildet und in rnehrere Freiheitsgraden bewegbar, und zwar sowohl in linearer 

20 Richtung als auch schwenkbar. Das Greifelement 48 ist an einem freien Ende 49 des 
Handhabungsarms 47 bewegbar angeordnet. Das Greifelement 48 selbst besteht im 
wesentlichen aus einer gestellartigen Linearfuhrung 50, einem bewegbaren Tragelement 
51 sowie einem Halteelement 52 fur die Behalter 13. Des weiteren weist das 
Greifelement 48 einen Antrieb 53 fur die Linear- und Schwenkbewegung des 

25 Greifelementes 48 auf. 

Die Linearfuhrung 50 weist eine etwa U-formige Gestalt auf. Hierzu weist eine 
Laufschiene 54 an entgegengesetzten Enden zwei Gestellelemente 55 und 56 auf, die 
sich ausgehend von der Laufschiene 54 nach unten erstrecken. Das Tragelement 5 1 ist 
30 auf der Laufschiene 54 zum Greifen, Herausziehen und Hineinschieben der Behalter 1 3 
aus einem Speicher 15 bis 18 bzw. in einen Speicher 15 bis 18 verfahrbar. Das 
Greifelement 48 ist derart ausgebildet, daB Behalter 13 an glatten Teilflachen auf der 
aus dem Speicher 1 5 bis 1 8 weisenden Seite greifbar sind. Hierzu sind an dem 
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Greifelement 48 Elemente zum Driicken und/oder Ziehen der Behalter 13 angeordnet. 
Die Elemente zum Ziehen der Behalter 13 sind als Saugnapfe 57 ausgebildet. 
Vorzugsweise zwei Saugnapfe 57 sind beabstandet zueinander und ubereinander an dem 
Tragelement 5 1 angeordnet, und zwar auf der den Behaltern 13 zugewandten Seite. 
5 Jedem Saugnapf 57 ist ein Pufferelement 58 zum Driicken der Behalter 13 zugeordnet, 
so dafi zwei Pufferelemente 58 beabstandet zueinander und ubereinander am 
Tragelement 51 angeordnet sind (siehe z.B. Figur 15). Die Saugnapfe 57 sind an nicht 
dargestellte Saugluftleitungen angeschlossen. Die Pufferelemente 58 sind aus 
elastischem Material nahezu starr ausgebildet. 

10 

Am Tragelement 51 ist ein den Boden eines Behalter 13 abstutzendes Stutzelement 59 
angeordnet. In der Figur 15 ist das Stutzelement 59 z.B. feststehend ausgebildet und ragt 
vom Tragelement 51 in die gleiche Richtung wie die Saugnapfe 57 und Pufferelemente 
58. Das Stutzelement 59 kann aber auch bewegbar bzw. ausweichbar ausgebildet sein 
15 (siehe z.B. Figur 12b). Das bewegbare Stutzelement 59 ist federbelastet und in einer 
Ausweichposition gegen die Federkraft hinter die Saugnapfe 57 und Pufferelemente 58 
zuruckgezogen (Figur 12b). In einer Stiitzposition (siehe z.B. Figur 13b) ist das 
Stutzelement 59 unterhalb des Bodens 60 des Behalters 13 positioniert. 

20 Am Greifelement 48, vorzugsweise im Bereich des Tragelementes 51 auf der den 
Behaltern 13 zugewandten Seite ist mindestens ein Sensorelement 61 angeordnet. 

■ 

Vomigsweise sind mehrere, insbesondere drei Sensorelemente 61 vorgesehen. Die 
Sensorelemente 61 dienen insbesondere der Positionserkennung der Behalter -Boden- 
Ebene sowie der Behalter-Riickwand-Ebene. Des weiteren ist an Greifelement 48 
25 mindestens ein Uberwachungsmittel, vorzugsweise eine Kamera 62 angeordnet. Die 
Kamera 62 ist am Halteelement 52 angeordnet, und zwar derart, dafi eine Inspektion in 
den Behalter 1 3 hinein zu Zwecken der Uberwachung des Inhaltes sowie des Zustandes 
des Inhaltes sichergestellt ist (siehe z.B. Figur 16). 

30 Der Figur 16 ist weiterhin zu entnehmen, dafi das Halteelement 52 eine Andriickplatte 
63 umfaBt, die mittels Druckzylindern 64 bewegbar ist. Die Andriickplatte 63 dient zur 
Fixierung der Behalter 13 beim Transport derselben. Der Behalter 13 wird beim 
Transport zwischen der Andriickplatte 63 und einem Steg 65 eingeklemmt, wobei sich 
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der Behalter 13 zusatzlich auf der dem Steg65 gegeniiberliegenden Seite auf dem 
Stutzelement 59 abstutzt. Die Andriickplatte 63 steht in Wirkverbindung mit einer 
weiteren Platte 66, die ebenfalls durch die Druckzylinder 64 betatigbar ist. Die Platte 66 
dient zur Fixierung der Artikel innerhalb der Behalter 13. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform gemaB Figur 19 sind mehrer Kameras 67 
angeordnet, die zur Erfassung unerwunschter Bewegungen der Artikel innerhalb der 
Behalter 1 3 sowie der optischen Qualitatskontrolle dienen. Hierzu sind die Kameras 67 
oberhalb der zu transportierenden Behalter 13 angeordnet, so daB eine Inspektion von 
oben erfolgen kann. 

Wesentliche Verfahrensprinzipien, insbesondere die Vorgange zum Entnehmen von 
Behaltern 13 aus den Speichern 15 bis 18 werden im folgenden beschrieben: 
Beim Einsatz eines Containerwagens 41 als Speicher 15 bis 18 wird das Greifelement 
48 zum Entnehmen eines z.B. vollen Behalters 13 aus einem Fach 35 des Containers 42 
vor dem Fach 35 positioniert. Die Saugnapfe 57 tauchen in das Fach 35 ein. Das 
Stutzelement 59 ist dabei gegen die Federkraft zuruckgedriickt, so daB sie im Zustand 
des Eintauchens nicht als Stutzelement 59 sondern als Anschlag wirkt. Das 
Greifelement 48 kann also ohne Kollision mit den Bodenelementen 40 des Faches 35 in 
das Fach 35 eintauchen (siehe z.B. Figurl2b). Sobald der Behalter 13 mindestens 
teilweise aus dem Fach 35 gezogen ist, wird das Stutzelement 59 durch die Federkraft in 
die Stellung unterhalb des Bodens 60 des Behalters 13 gebracht. (siehe z.B. Figur 13b). 
Der vollstandig aus dem Fach 35 entnommene Behalter 13 wird dann durch den 
Handhabungsarm 47 z.B. in den Bereich der Vorrichtung 12 zum Entleeren des 
Behalters 13 bewegt. Sobald sich der noch im Greifelement 48 befindliche Behalter 13 
oberhalb der Bandstation 31 befindet, offiiet sich das Greifelement 48, indem die 
Fixierung des Behalters 13 sowie die Unterstutzung u.a. durch das Stutzelement 59 
gelost werden. Die Figur 23 zeigt das Greifelement 48 in offenem Zustand direkt nach 
der Ubergabe an die Bandstation 3 1 bzw. kurz vor der Aufhahme eines z.B. entleerten 
Behalters 13 von der unteren Bandstation 32. Das SchlieBen des Greifelementes 48 
erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie das Offiien. 
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Das Entnehmen eines Behalters 13 z.B. aus einem Rollwagen 36 mit einem 
Greifelement 48 mit festem, unbeweglichen Stiitzelement 59 lauft wie folgt ab: Figur 14 
zeigt die Suchfahrt des Greifelementes 48 vor einem Fach 35 mit einem Behalter 13. 
Mittels der Sensorelemente 61 werden die Positionen der Behalter-Boden-Ebene sowie 

5 der Behalter-Riickwand-Ebene bestimmt (siehe auch Figur 1 5). Sobald das 

Greifelement 48 vor einem Fach 35 korrekt positioniert ist, fahrt das Greifelement 48 
soweit in Richtung des Behalters 13 vor, daB das Stiitzelement 59 in das Fach 35 hinein 
unter den Boden 60 des Behalters 13 greift, so daB der Behalter 13 auf dem 
Stiitzelement 59 aufliegt. Durch Zuriickziehen des Greifelementes 48 wird der Behalter 

10 13 aus dem Fach gezogen. In Figur 16 ist der Behalter 13 bereits teilweise aus dem Fach 
35 gezogen und liegt nur noch mit dem distalen Ende auf dem Bodenelement 40 des 
Faches 35 auf. Beim Herausziehen des Behalters 13 wird dieser auf dem Steg 65 
abgestutzt und durch das Gestellelement 56 gefiihrt (In Figur 16 ist das Gestellelement 
56 der Ubersichtlichkeit halber weggelassen). Dabei wird zeitgleich durch die Kamera 

1 5 62 die Lage der Artikel im Behalter 13 bzw. die vollstandige Entleerung des Behalters 
13 ubeipriift. Der Behalter 13 wird wahrend des Transports durch seinen eigenen Boden 
60 positioniert. Die hintere Seitenwand wird von einer Platte zwischen seitlichen 
Fiihrungen angedruckt. (siehe auch den Querschnitt gemaB Figur 20). Die vordere 
Seitenwand wird durch die Saugnapfe 57 gehalten und durch das feste Stiitzelement 59 

20 von unten unterstiitzt. Die Figur 21 zeigt das Greifelement 48 mit dem festen 

Stiitzelement 59 im Transportzustand. Sobald das Greifelement 48 seine Position zur 
Abgabe des Behalters 13 iiber der Bandstation 31 erreicht hat, wird der Behalter 13 
abgesetzt und das Greifelement 48 geoffhet. Hiezu wird die Andriickplatte 63 gelost 
und leicht angehoben. Der Behalter 13 steht auf der Bandstation 31. Das Tragelement 

25 51 bewegt sich von der Behalterseitenwand weg und die Handhabungsvorrichtung 1 1 
leitet die entgegengesetzte Bewegung ein, allerdings in einem geringeren Mafie als das 
Tragelement 51, so daB das Greifelement 48 geoffiiet ist. Nunmehr kann die 
Handhabungsvorrichtung 1 1 verschwenken und einen anderen Behalter 13 in 
umgekehrter Funktionsfolge aufiiehmen. 

30 
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Anspruche 

1 . Anordnung zum Befullen und/oder Entleeren von mit Artikeln gefullten 

und/oder zu befiillenden Behaltern (13), im wesentlichen umfassend mindestens 
eine Handhabungsvorrichtung (11) zum Transportieren von gefullten und/oder 

5 zu befiillenden Behaltern (13) zwischen einem Speicher (15, 16, 17, 18) und 

einer den Fiillstand der Behalter (13) verandernden Vorrichtung (12, 14), 
mindestens eine den Fiillstand der Behalter (13) verandernde Vorrichtung (12, 
14), sowie mindestens einen Speicher (15 bis 18) zur Aufhahme gefullter 
und/oder zu befullender Behalter (13), dadurch gekennzeichnet, dafi die 

10 Anordnung (10) als geschlossene Einheit ausgebildet ist, derart, daB die 

Handhabungsvorrichtung (11) von der mindestens einen den Fiillstand der 
Behalter verandernden Vorrichtung (12, 14) sowie dem mindestens einen 
Speicher (15 bis 18) zellenartig umschlossen ist. 

15 2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi die Anordnung (10) 

neben vier Speichern (15 bis 18) eine Vorrichtung (12) zum Entleeren von 
Behaltern (13) und eine Vorrichtung (14) zum Befullen von Behaltern (13) 
aufweist, die durch Zaunelemente (19) zu einer ringformigen, einen Arbeitsraum 
(20) bildenden Zelle verbunden sind, wobei die Handhabungsvorrichtung (11) 

20 im Arbeitsraum (20) angeordnet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Speicher 
(15 bis 18) an ihren nach innen gerichteten, der Handhabungsvorrichtung (11) 
zugewandten Seite verschlieBbar sind. 

25 

4. Anordnung nach einem der Anspriish^ 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 
jeder Speicher (15 bis 18) einem wahlweise zu offhenden oder zu schlieBenden 
Schleusenelement zugeordnet ist. 

30 5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Speicher (1 5 bis 

18) an das Schleusenelement ankoppelbar und abkoppelbar sind. 
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6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schleusenelemente als Rolltore (21, 22, 23, 24) ausgebildet sind. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Speicher (1 5 bis 
5 18) an Rahmen (25, 26, 27, 28) der Rolltore (21 bis 24) fixierbar sind. 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Speicher (15 bis 18) stationar odermobil ausgebildet sind. 

10 9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Speicher (15 bis 1 8) mindestens ein Fach (35), vorzugsweise mehrere Facher 
(35) zur Aufhahme der Behalter (13) aufweisen. 

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
15 Speicher (15 bis 1 8) als Rollwagen (36) ausgebildet sind. 

1 1 . Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Speicher (15 bis 18) als Containerwagen (41) ausgebildet sind. 

20 12. Anordnung nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 

Rollwagen (36) bzw. Containerwagen (41) im Bereich der Rolltore (21 bis 24) 
mittels schwenkbar am Rahmen (25 bis 28) angeordneter Platten-Elemente (29, 
30) fixierbar sind. 

25 13. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Handhabungsvonichtung (1 1) universell derart ausgebildet ist, daB Behalter 
(13) an einer glatten Teilflache auf der aus dem geoffheten Speicher (15 bis 18) 
weisenden Seite greifbar sind. 

30 14. Handhabungsvonichtung, insbesondere als Bestandteil der Anordnung nach 

einem der Anspriiche 1 bis 13, im wesentlichen umfassend einen 
Handhabungsarm (47), der in mehreren Freiheitsgraden bewegbar ausgebildet 
ist, ein Greifelement (48), das am freien Ende (49) des Handhabungsarms (47) 
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bewegbar angeordnet ist und mindestens eine Linearfuhrung (50) mit einem auf 
der Linearfuhrung bewegbaren Tragelement (51) sowie eine Halteelement (52) 
fur die Behalter (13) aufweist, und einen Antrieb (53) zum Bewegen des 
Tragelementes (51), dadurch gekennzeichnet, daB das Greifelement 
5 (48) derart ausgebildet ist, daB Behalter (13) an glatten Teilflachen auf der aus 

einem Speicher (15 bis 18) weisenden Seite greifbar sind. 



1 5. Handhabungsvonichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Greifelement (48) an der den Behaltern (13) zugewandten Seite Elemente zum 
10 Driicken und/oder Schieben der Behalter (13) aufweist. 



15 



1 6. Handhabungsvonichtung nach Anspruch 14 oder 1 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Greifelement (48) mindestens einen, vorzugsweise zwei Saugnapfe (57), 
insbesondere zum Ziehen der Behalter (13) aufweist. 

17. Handhabungsvonichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Greifelement (48) mindestens ein, vorzugsweise zwei 
Pufferelemente (58), insbesondere zum Driicken der Behalter (13) aufweist. 

20 18. Handhabungsvonichtung nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 

Saugnapf (57) und/oder jedes Pufferelement (58) am Tragelement (51) auf der 
den Behaltern (13) zugewandten Seite angeordnet ist. 

19. Handhabungsvonichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch 

25 gekennzeichnet, daB am Tragelement (51) ein den Boden (60) der Behalter (13) 

abstutzendes Stutzelement (59) angeordnet ist. 

20. Handhabungsvonichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Stutzelement (59) bewegbar ausgebildet ist. 



30 



2 1 . Handhabungsvonichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Stutzelement (59) federbelastet ist. 



WO 2005/058077 PCT/EP2004/012350 

-16- 

22. Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Tragelement (51) auf der den Behaltern (13) 
zugewandten Seite mindestens ein, vorzugsweise mehrere Sensorelemente (61) 
angeordnet sind. 

23. Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Greifelement (48), vorzugsweise im Bereich des 
Halteelementes (52) fur die Behalter (13), ein Uberwachungselement fur die 
Uberwachung des Inhaltes und des Zustandes des Inhaltes angeordnet ist. 

) 

24. Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens im Bereich des Halteelementes (52) fur die 
Behalter (13) mindestens ein zusatzliches Fixierungselement fur den Behalter 
(13) und/oder den Inhalt der Behalter (13) angeordnet ist. 
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